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II.  
Uber die Sekretion und die Fermente des Magens bei 
Hunden nach Phosphorvergiftung und bei kiinstlich er- 

zengten Aniimien. 
(Aus tier experimentell-biologischen Abteilung des Kgl. Pathologisehen Institutes der Universit~t 

Berlin. 

Yon 

D. M i n a m l ,  Tokio. 

Wenn aueh ]~agenstSrungen als notwendige Komplika.tionen bei den ver- 
schiedenen Formen der An~mie nicht gelten k6nnen, so beobachtet man gleich- 
wohl doeh in einer Reihe yon Fi~llen VerdauungsstSrungen als Begleiterscheinung 
der Blutkrankheit. Ulcu's ventrieuli kommt ja gar nicht selten bei Chlorose und 
Ani~mie erfahrungsgemaI~ vor, doch es bleibt hier haufig zweifelhaft, welches das 
primhre Leiden ist, ob die Analnie sich aus einem nur latent blutenden Ulcns 
entwickelt hat oder umgekehrt die gestSrte Erniihrung der Magenwand der Aus- 
bildung eines Ulcus Vorsehub geleistet hat. 

Wean man yore Ulkus absieht nnd auch yon der sekundi~ren Ani~mie bei bSs- 
artigen Magenerkrankungen und den schweren Formen der Achylia gastrica ab- 
strahiert, so bleiben doch noeh die obengenannten leichteren VerdauungsstSrungen 
bei Anhmie fibrig und harren einer Erkl~rung. Zur klinischen Charakterisierung 
dieser Krankheitszust~nde ist folgendes zu sagen: 

Das Verhalten der Magensekretion bei aniimischen Zusti~nden ist sear sehwan- 
kend. Von einigen Autoren wird Hyperchlorhydrie angegeben, yon andern wieder- 
um Sub- oder Anaziditiit oder normale Sekretion. L e n h a r t z ~) lenkte einmal 
die Aufmerksamkeit auf das Verhalten des Magenchemismus bei den zahlreichen 
Fi~llen yon Chlorose und Ani~mie, die bald mit mehr akuten, bald mit mehr chroni- 
schen dyspeptischen Erscheinungen zur Untersuehung kamen. 

Darunter befanden sich 15 Fi~lle mit akuter, 31 F~lle mit chronischer Dys- 
pepsie. Demnach fehlte freie Salzshure bei den akuten Fallen in 46,6, bei den 
ehronisehen in 45,1%, oder wenn ~dr beide Gruppen vereinen, bei 46 Kranken 
21 real, d. h. in 45,6 % der Falle. Andere Autoren beobachteten wiederum, wie 
gesagt, mehr oder weniger starke ttyperaziditi~t, hn allgemeinen kann man also 
wohl sagen, dal~ das Verhalten des ~[agens bei Anamie meist ein normales ist und 
dal~, wenn sich Abweichungen yon der .Norm einstellen, diese sowohl nach der einen 
wie nach der andern Riehtung gehen kSnnen. Aueh der PepsingehMt ist mitunter 
Schwankungen unterworfen. 

Wenn man nun an eine experimentelle Prfifung der Frage fiber das Verhalten 
einer Ani~mie zu Magenst6rungen herangeht, so mul~ man sieh" eine Form der 

1) D. meal. Wsehr. 1890, Nr. 6, 3, 103. 
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Ani~mie whhlen, die exper imente l l  erzeugbar ist. Das Naehst l iegende sind die 

kt~nstliehen toxisehen Anamien,  wie sie naeh der  subku tanen  In j ek t ion  yon Pyrod in  

(Aze ty lphenylhydraz in )  auftreten.  Ieh  habe  nun bei  P a w 1 o w schen Bl indsack-  

hunden  eine Reihe derar t iger  Pyrod inan~mien  erzeugt,  habe  Sekret ionsversuehe 

vor und w~hrend der Pyrod inbehand lung  angeste l l t  und Sekret ionskurven ftir be-  

s t immte  Nahrungsmi t t e l  festgelegt. 

Da  abet  bei  der  Pyrodinan~mie  pa tho log isch-ana tomisch  sieh eine, wenn auch 

geringfiigige, fet t ige Degenerat ion der Magenschle imhaut  einstel l t ,  babe  ich Pa -  

ral le lversuche mi t  phosphorvergi f te ten  Hunden  gemaeht .  Denn die Phosphor-  

vergif tung ftihrt,  abgesehen yon Fe t t l ebe r  und anderem mehr,  gleiehfalls zu einer 

Verfe t tung tier Magendri isenepithel ien.  Gerade diese Phosphorversuche  waren der 

d i rekte  Anlal3 zu der vorl iegenden Arbei t ,  da  Her r  Geheimrat  Prof. O r t h reich 

aufmerksam machte ,  dag  es fiir die gutacht l iche  Beur te i lung gewisser FNle  von 

Phosphorverg i f tung  wiinsehenswert  sei, Genaueres ~iber. ~tiologisehe Beziehungen 

yon Phosphorverg i f tung  und MagenstOrungen zu wissen. 

I ch  habe die beiden Versuche an vier  P a w 1 o w sehen Bl indsaekhunden 

angestel l t .  Vor dem Versuche habe  ieh jedesmal  diese t l u n d e  v611ig nt iehtern 

gemaeht .  Die Tiere erhiel ten w~hrend der Versuche bes t immte  Mengen Milch 

oder  Brot.  Danaeh  wurde alle 30 Minuten der Magensaft  aus der Magenfistei 

~/bgenommen. Die freie Salzs/ture warde  gegen Dimethylamidoazobenzol ,  die 

gebundene  gegen Phenolp tha le in  t i t r ie r t .  Bei der  quan t i t a t i ven  Bes t immung  

des Pepsins kam die F u 1 d sehe Ne thode  zur Anwendung.  

I. E i n f l u l ]  d e r  P y r o d i n a n g m i e .  

Zungchst wurde der Vorversuch ausgefiihrt. Dcr Hund wmrde zuerst im niichternen Zustande 
mit 500 ccm Milch geNttert und alle 30 Minuten der aus dem ,,kMnen Magen" fliegende Salt 

T a b c l l e  I. 14. Juni 1911. 
ttund I. Hund II. 

10 Uhr 15 Min.: 500 ccm Milch 10 Uhr 20 Min.: 500 ccm Milch 
10 ., 45 ,, 1~2 ,, I0 , 50 , 0,5 , 
11 , 1 5  ,, 1 . 6  ,, 11 ,~. 20 ,, 0,7 ,, 
11 ,, 45 ,, 4~3 ,, 11 ,, 50 ,, 0,7 ,, 
12 , 15 ,, 3,1 , 12 ,, 20 , 0,5 ,, 
12 ,, 45 ,, 2,5 ,, 12 ,, 50 , 0,6 ,, 

1 ,, 15 ,, 1,2 , 1 ,, 20 ,, 0,5 , 
1 ,, 45 ,, 1,1 ,, 1 ,, 50 ,, 0,4 ,, 
2 ,, 15 ,, 1,3 ,, 2 , 20 , 0,5 ,, 
2 ,, 45 , 1,0 ,, 2 ,, 50 ,, 0,4 ,, 
3 ,, 15 ,, 1,0 ,, 

Sekretionsdauer: 5 Stunden. 
Freie HCI.: 105 d. i. 0,383%. 

Pepsingehalt: 62,5. 
Sekretionsmenge: 18,3 ccm. 

Ges.-Azid.: 125 d. i. 0,456%. 
Erythrozy~en: 6 132 000. 

3 ,, 20 ,, 0,3 ,, 
Sekretionsdauer: 5 Stunden. 
Freie HCI.: 90 d. i. 0,328 %. 

Pepsingehalt: 62,5. 
Sekretionsmenge: 5,1 com. 

Ges.-Azid.: 120 d. i. 0,438 %. 
Erythrozyten 4 320 000. 
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gemessea, u m  die Menge m i t  dem v o m  a ~ m i s i e r t e n  I-hmde produzier ten zu vergleichen. Der 

Sal t  warde 5 S tundea  laag  q u a n t i t a t i v  aufgef~ngen u n d  die Menge bes~immt.  $olcher Vorver- 

suehe Stellte ich an jedem Hunde  3 an ;  ieh begniige mieh aber dami t ,  n u t  je einen yon ihnen  in 

vors tehender  Tabelle mi~zuteilen. 

Nach  der Beendigang warden  jedem Tier 8 ecru einer 5 prozent igea warmea  Pyrodinl6sung 

eingespri~z~. Am n~iehsten Tage warde wieder dieselbe Menge Pyrodin  verabfolgt  und  m m  die 

Saftsekretior~ un te r  dem EiafluB yon 500 cem Milch yon neuem gepriiR.. 

T a b e l l e  II. 

H u n d  I, H u n d  II. 

10 Uhr  30 Min.:  500 ccm Milch 11 Uhr  500 corn Milch 

11 ,, 1,0 ,, 11 Uhr  30 Min.: 0,6 ,, 

11 , , 1,0 , ,  12 ,, 1,0 ,, 
12 ,, 0,2 , 12 ,, , 0,5 ,, 

12 , , 0,4 , 1 ,. 1,0 , 

1 ,, 2,0 ,, 1 . . . .  0,4 , 

1 ,, , 0,8 ,, 2 ,, 0,4 ,, 

2 ,, 1,0 ,, 2 . . . .  0,5 ,, 

2 . . . .  0,7 ,, 3 ,, 0,3 ,, 

3 , ,  1,2 ,, 3 . . . .  0,2 ,, 

3 . . . .  0,4 ,, 4 ,, 0,2 , 

Sek re t ionsdaue r :  5 S t tmden.  Sek re t i onsdaue r :  5 St tmden.  

Fre ie  HCl.:  60 d. i. 0 , 2 3 1 % .  Fre ie  t tCL. :  90 d. i. 0,328 %.  

Pes ingeha l t :  500. P e p s i n g e h a l t :  125. 

Sek re t i onsmenge :  7,7 ecru. Sek re f i onsmenge :  5,1 ecru. 

Ges.=Azid.: 90 d. i. 0,328 %. Ges.-Azid. :  120 d. i. 0,438 %. 

E ry th rozy ten  5 300 000. E ry th rozy t en  2 600 (DO. 

16. J u a i  1911. 

Aus dieser Tabelle geht hervor, daft uater dem Einflu6 des Pyrodins die An- 
sprechbarkeit des l~agens auf Verabfolgung yon Milch bei dem Itund I entschieden 
gelitten hat. Wi~hrend in dem Vorversueh nach 500 cem Milch das betreffende 
Tier 18,3 ccm Salt sezernierte, betrug sie 2 Tage sphter nach zweimaliger Pyrodin- 
injektion nut 7,7 ecru. Gleichzeitig war die Menge der freien Salzsi~ure sowie die 

T a b e l l e  III .  18. J u n i 1 9 1 1 .  
H u n d  I 

10 Uhr:  250 ecru Milch 

10 Uhr  30 Min.:  0,6 ,, 
11 ,, 0,4 ,, 

11 . . . .  0,5 ,, 
12 ,, 0,3 ,, 
12 , ,, 0,4 ,, 

1 ,, 0,4 . 

1 . . . .  0,1 ,, 
2 0 

Sek re t i ons dane r :  4 S tanden .  
Fre ie  HCI.: 60 d. i. 0 , 2 3 1 % .  

Peps ingeha l t  : 125. 

Sek re t i onsmenge  ; 2,7 ccm. 
Ges . -Azid . :  90 d. i. 0,328 %.  

E ry th rozy ten :  720 000. 

H u n d  II. 

10 Uh'r 30 Min. : 500 ccm Milch 

11 ,, 0,3 ,, 

11 ,, , 0,5 ,, 
12 ,, 9,0 ,, 
12 . . . .  10,4 ,, 

1 ,, 3,2 ,, 

1 . . . .  1,2 ,, 

2 ,, 0,6 . 

2 ,, , 0,4 ,, 

Sek re f i onsdaue r :  4 S tunden .  
Fre ie  HCI.: 100 d. i. 0,365 %. 

Peps ingeha l t  : 500. 

S e k r e t i o n s m e n g e :  25,6 ccm. 

Ges.-Azid. :  120 d. i. 0,438 %. 

Ery th rozy ten :  1 040 000. 
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der Gesamtaziditlit m'heblich herabgcsetzt. Eine Zunahme zeig~e nut die Pepsin- 
meuge, welche yon 62,5 auf 500 gestiegen war. Auf den zweiten Hund dagegen 
scheint das Pyrodin ohne Einflu~ innerhalb der ersten 48 8tunden gewesen zu sein; 
denn hicr zeigten sich auBer ciner geringen Schwunkung in dem Pepsingehalt 
sowohl die Sekretmengen wie die Aziditlitsverhaltnisse unver~ndert. 

Am nhchsten Tuge priifte ich dann noch cinm~l den Einflul~ der Milch auf die 
8aftsekretion an beiden Hunden und erhiclt dabei vorstehendes Resultar 

Aus tier Tabelle geht hervor, dart der Zustand des Hund I sich noch welter 
verschlechtert hat, indem nunmehr im ganzen nut 2,7 ccm. M~gensaft yon ibm 
sezemiert wurden, wiihrend beim Hund II, trotzdem fast die H~]fte der verab- 
folgten Milch nach einer halbert Stunde yon ibm erbrochen wurde, die Sekretions- 
verh~ltnisse welter unver~indert geblicben waren. Die Zunahme an Magensaft, 
wdche sich bei ihm ergab, dtirfte wohl auf den Brechakt zuriickzufiihrcn sefi!. 

Nach Beencligung des Versuchs wurde bei den Hunden wiederum 8 ccm der 5 proze~ltigml 
warmen PyrodinlSsung eingespritz~. Der I-Iund ]I  bekam allgemeines 0dem und eine gro~e An- 
schwellung der Submaxillardriise. 

Am 18. J tmi bemerkte ich, dal] die beiden Hunde sehr aniimisch und ganz schw~chlich ge- 
worden waren. Hund I ha t t c  immer Brechneigung und woltte nicht  mehr fressen, als er 250 ccm 
Milch yon sdbs t  gesoffen hat~e. Yiehr ~ i l ch  ibm per Schl~adsonde zuzufiihren, schien mir wegen 
seincr gro]en Neigung zum Brcchen bedenklich. Der Hund II  h~t te  auch Bredmeigung,  t rotzdem 
trunk er yon selbst 500 ccm Milch, nach 30 Minutcn abel" wurde fast die H~lfte davon wieder cr- 
brochen. Das 0dem war heute  grSl~tenteils abgeschwollcl~, abet beide Hunde sahen sehr m a t t  aus. 

Wegen des schlechten Allgemeinbefindens habe ich weitere hl jekt ionen nicht  ausgefiihrt, 
sondern wartete  im ganzen 4 Tage damit.  

Am 22. Juni  wurde wiedcrum Milch in der iiblichen Weise ve,'abfolgt und die ~Magensaflse- 
kretion wie bisher beobachtet.  

Das Resultat  war folgendes: 

T u b e l l e  IV. 22. Jmfi 1911. 
Hund L Hand  II. 

10 Uhr:  500 ccm Milch 10 Uhr  15 Min.: 200 ccm Milch 
10 Uhr  30 Min.: 0,8 ,, 10 ,, 45 , 1,3 ,, 
11 . 0,2 . 11 ,, 15 ,, 5,0 ,, 
11 ,, ,, 0,9 ,, 11 ,, 45 . 2,5 . 
12 ,, 0,6 . I2  ,, 15 . 1~0 . 
12 ,, ,, 1,4 ,, 12 ,, 45 . 0,8 . 

1 . 0,8 ,, 1 ,, 15 ,, 0,5 ,, 
1 ,, ,, 0,3 ,, 1 , 45 ,, 0,3 ,, 

2 ,, 0,1 , 
Sekre t ionsdauer :  4 Stmlden.  

Freie  HCI . :  50 d. i. 0,1825 %. 
Peps ingehal t :  250. 

Sekre t ionsmenge:  5,1 ccm. 
Ges.-Azid. : 75 d. i. 0,273 %. 

Erythrozyten:  940 000. 

2 ,, 15 , 0,1 ,, 
Sekre~ionsdauer:  4 Stunden.  

Fre ie  HCI.: 100 d. i. 0,365 %. 
Peps ingehal t :  125. 

Sekre t ionsmenge:  12,5 ccm. 
Ges.-Azid.:  112,5 d. i. 0,410 %. 

Erythrozyten  720 000. 

Aus der Tabelle geht hervor, da~ bei ttund II die Saftmenge immer noch sehr 
niedrig war und ebenso die Sauremengen, der Pepsingehalt dagegen hOher als in 
der ~Norm. 
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I-tund II  dagegen zeigte noch immer eine deuttiche Zunahme der Saftmenge 
gegeniiber der :Norm, ebenso des Pepsins und normale Aziditiitsverhiiltnisse. Bei 
beiden tiunden war eine deutliche Aniimie zu konstatieren, indem die l!lenge der 
Erythrozyten auf etwa den 8. Tell des Anfangswertes gesunken war. 

Hiernach erhielten beide Hunde zum 4. Male 10 ccm der Pyrodinl6sung subkutan  injiziert. 
Hund I I  war am nachsten Tage tot .  Die Sektion ergab eine stark zyanotische Milz, die deppel t  
so grofl war wie in der Norm. Die Leber zeigte hoehgradige fett ige Degeneration, die lgagenschleim- 
hau t  war blab aniimisch. 

Mit t t u n d  I wurde an dem niimlichen Tage noch ein letzter Yersuch angestellt,  und zwar 
unter  Yerabfolgung yon nu t  200 ccm Milch. Das Ergebnis war folgendes: 

T a b e l l e  u  24. J lmi 1911. 
Hund  I. 

10 Uhr :  200 ccm Milch 
10 , 30 Min.: 1,2 ,, 
11 , 1,0 ,, 
11 ,, ,, 1,0 ,, 
12 ,, 1,5 ,, 
12 . . 1,0 ,, 

1 . 0,5 . 
1 . . . .  1,1 ,, 
2 ,, 0,3 ,, 

Sekre t ionsdauer :  4 Stunden.  
Fre ie  HCl.: 50 d. i. 0,1825 %. 

Peps ingeha l t  : 62,5. 
Sekre t ionsmenge :  7,6 ccm. 

Ges.-Azid.:  75 d. i. 0,273 %. 
Ery throzyten  : 400 000. 

Der Hund war am n~ichsten Tage durch 
den Vorfall des Netzes zu Tode gegangen.  

Sekt ionsbefund war fas t  gleich mit  dem 
des II. Hundes.  

Aus den Versuchen ist ersichtlich, da,fi die Sekretion des Magensaftes bei 
ktinsthcher Ani~misierung kein regelmii~iges Verhalten zeigte. An beiden unter- 
suchten Hunden war die Menge des Saftes am Anfang der Vergiftung herabgesetzt, 
aber gegen Ende des Lebens zeigten sich fast die gleiehen Verhifltnisse wie zu Anfang. 

Die Sekretmenge war wohl etwas gestiegen, die Salzsi~uremenge unveriindert, 
dagegen die Pepsinquantiti~t, die in den vorigen Tagen stets auSerordentlieh hoch 
war, wieder so niedrig wie in der Norm. Die MeRge der Erythrozyten war welter 
auf 400 000 gesunken. 

Am Tage darauf starb der HuM wegen :Netzvorfa]ls und wurde gleich seziert. 
Die Sektion hatte bier dasselbe Ergebnis wie beim Hund II. 

Aus den Versuchen geht hervor, da$ die kiinsflich erzeugte Aniimie bei beiden 
Hunden verschieden wirkte. Wiihrend bei Hund I die Magensaftsekretion konstant 
geringer wurde, nahm sie bei Hund II  nicht nut nicht ab, sondern wurde im Gegentefl 
reichlicher, obwohl bei beiden Tieren die Zahl der roten BlutkSrperchen in ziemlich 
gleichlnii6iger Weise sank. Auch freie Salzsiiure und Gesamtaziditi~t zeigten ein 
ganz unregelmg$iges Verhalten. Bei Hund I nahmen beide ab, bei Hund II 
blieben sie anfgnglich so hoeh wie in der ~Nornl, um spiiter noeh etwas anzusteigen. 
5~ur beziiglieh tier Pepsinmenge zeigte sich bei beiden Hunden ein gleichmal3iges 
Verhalten, insofern als die Pepsimnenge gegentiber der :Norm betriiehtlich anstieg. 

Virehow s Archiv f. pathol. Anat. Bd. 208. Hft. :[. 
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%Jan kann nieht sagen, da~ die Pepsinquantitaten deshalb gr6]~ere waxen, 
weft der ~[agensaft in geringer ~enge abgeschieden wurde. Dagegen bei Hund II 
war, wie aus Tabelle III ersichtlich, die Saftmenge betri~chtlich gestiegen und 
r das Pepsin in besonders gro~er Quantitat vorhanden. 

I I .  E i a f l u l ]  d e r  P h o s p h o r v e r g i f t u n g .  

H i e r  wurde  g e n a u  so v e r f a h r e a  wie  be i  den  P y r o d i n v e r s u c h e m  

Art den  t t t m d e n  mi$  P a w l o w schem 1V[agen w a r d e n  z u n ~ c h s t  e in ige  Vorve r suche  aus -  

gef i ihr t ,  u m  fiber d ie  n o r m a l c n  S e k r e t i o n s v e r h i i l t n i s s e  o r i e n t i e r t  zu  se in ;  a l s d a n a  ~mrden  die Tiere  

m i t  k l e inen  Dosen  y o n  PhosphorS1 v e r g i f t e t  u n d  we i t e r  die  S e k r e t i o n  u n t e r  den  n E m l i c h e n  Be-  

d i a g n n g e a  wie  i m  Vorve r such  s t u d i e r t .  

Von  den  V o r v e r s u c h e n  t e i l e  ich  je c inch  m i t ,  das  R e s u l t a t  i s t  aus  der  Tabe] le  e r s ich t l i ch .  

T a b e l l e  VI.  

H u n d  A. H t m d  B. 

10 U h r :  400  ecru Mi lch  9 U h r  30 Min . :  200  g 

10 Uhr  30  Min . :  0 2  , 10  , 3,5 c c m  

11 ,, 0 ,7  , 10 . . . .  2 ,5  ,, 

11 ,, ,, 2,5 ,, 11 ,, 1,2 ,, 

12 ,, 3 ,8  , 11 . . . .  2,2 , 

12 . . . .  6 ,8  , 12 ,, 1,0 ,, 

1 , 6,5 ,, 12 . . . .  2 ,5  ,, 

1 ,, ,, 5,2 ,, 1 ,, 0,5 , 

2 ,, 2,2 ,, 1 ,, ,, 0 ,5  ,, 

2 ,, ,, 2,7 ,, 2 , 0,3 ,. 

B r o t  

H t m d  A. 

10  U h r  15 Min. : 450  ccm Mi lch  

10 , 45  ,, 1,0 ,, 

11 ,, 15 ,, 0 ,2  ,, 

11 , 45  . 0,4 , 

12 ,, 15 ,, 3 ,0  ,, 

12 , 45  ,, 12,0 ,, 

1 ,, 15 ,, 2 ,8  ,, 

1 ,, 45 ,, 7,0 ,, 

2 . 15 ,, 2,8 ,, 

2 ,, 45 ,, 1 ,2  ,, 

3 ,, 1 5  ,, 1,0 ,, 

S e k r e t i o n s d a u e r :  5 S t u n d e n .  

F r e i e  HC1. : 107,5  d. i. 0 ,392  % .  

S e k r e t i o n s m e n g e :  31 ,4  ccm.  

Ges . -Az id . :  125 d. i. 0 , 4 5 6 % .  

P e p s i n g e h a l t  : 160.  

T a b e l l e  VI I .  

H u n d  B. 

11 U h r  15 Min . :  150 g B r o t  

11 , 45 ,, 4 ,0  c cm 

12 ,, 15 , 1,2 , 

12 ,, 45  ,, 1,0 ,, 

1 ,, 15 ,, 2 ,0  , 

1 ,, 45  ,, 2,5 , 

2 ,, 15 ,, 4,5 ,, 

2 ,, 45  ,, 3 ,0  ,, 

3 ,, 15 ,, 1,5 ,, 

3 , 45  ,, 1,0 ,, 

4 , 15 ,, 0,5 ,, 

S e k r e t i o n s d a u e r :  5 S t n n d e n .  

F r e i e  KC1. : 85 d. i. 0 ,310  %.  

S e k r e i i o n s m e n g e :  21,2 ccm.  

Ges . -Az id .  105 d. i. 0 ,383 %.  

P e p s i n g e h a l t  : 320,  

3 ,, 2,5 , 2 . . . .  0 ,, 

S e k r e t i o n s d a u e r :  5 S t u n d e n .  S e k r e t i o n s d a u e r :  5 S t t m d e n .  

F r e i e  HC1. : 100  d. i. 0 ,365  %.  F r e i e  HC1. : 90  d. i. 0 ,328  %.  

S e k r e t i o n s m e n g e :  33,1 ccm.  S e k r e t i o n s m e n g e :  14~2 ccm.  

G e s . - A z i d . :  120  d. i. 0 ,438  % .  Ges . -Az id .  105 d. i. 0 ,383  %.  

P e p s i n g e h a l t :  640.  P e p s i n g e h a l t :  320.  
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Nach  Beendigung der Vorversuche erhiel ten beide Hunde  je 0,01 g Phosphor,  gelSst in 01, 

s u b k a t a n  iujiziert, am  folgenden Tage darauf  dasselbe Quan tum.  
48 S tunden  sparer  warde m i t  beiden H u n d e n  ein Yersuch un te r  den  n'amlichen Vorbedin-  

g~mgen ausgeft ihrt  wie die Vorversuche. Dabei  ergab sich vors tehendes  (Tabel le  VII).  

Aus der Tabelle geht hervor, dab Hund A nach 2 cg Phosphor noch keinen 
erhebliehen Untersehied in der )fagensaftsekretion gegenfiber der t~orm zeigte; 
sowohl die Saftmenge wie Azidit/itsmenge waren die gleichen wie fin Vorver- 
suche, nut der Pepsingehalt zeigte eine betr~ehtliche Abnahme. Hund B da- 
gegen zeigte eine Zunahme der Saftmenge, in der aber sowohl die Aziditaten wie 
die Pepsinmengen die gleiehen waren wie ira Vorve~sueh. 

Nach  Beendigung dieses Versuches erhielt  H u n d  A wiederum 1 cg Phosphor ,  H u n d  B dagegen 

n u t  0,5 cg, well Zus tand  sich sicht l ich verschlechter t  but te .  
A m  Tage darauf  wurde dann  wieder ein Versuch angestel l t  m i t  folgendem Ergebnis :  

T a b e l l e  VIII .  
H u n d  A. H u n d  B. 

10 Uhr  30 Min.:  400 ccm Milch 10 Uhr  45 Min.: 150 g Bro~ 

11 ,, 0,8 ,, 11 ,, 15 , 1,3 ccm 

11 ,, ,, 0,4 . 11 ,, 45 ,, 0,8 ,, 

12 ,, 0,6 ,, 12 ,, 15 ,, 0,5 ,, 
12 ~. ,, 2,2 ,, 12 , ,  45 ,, 0,5 . 

1 ,, 2,2 . 1 ,, 15 ,, 0,6 , ,  

1 . ,, 1,4 . 1 ,, 45 ,, 1,5 ,, 

2 ,, 0 ,4  ,, 2 ,, 15 ,, 2,0 ,, 

2 . . . .  0,3 ,, 2 ,, 45 ,, 2,5 ,, 

3 . 0,7 ,, 3 ,, 15 ,, 1,0 ,, 

3 . . . .  0,4 .. 3 ,, 45 , 0,5 ,, 

Sek re t i onsdaue r :  5 S ~mden .  S e k r e t i o n s d a u e r :  5 S tunden .  

Fre ie  HC1. : 45 d. i. 0,164 %.  Freie  HC1. : 70 d. i. 0,255 %. 

S e k r e t i o n s m e n g e :  9,4 ccm. S e k r e t i o n s m e n g e :  11, 2 ccm. 

Ges.-Azid.  : 70 d. i. 0 2 5 5  %.  Ges. -Azid. :  90 d. i. 0,328 %.  

P e p s i n g e h a l t :  160. Peps ingeha l t :  320. 

Hier sehen wit, dal] Ituad A gegen friiher eine ganz betrachtliche Abnahme 
der 1Vf~gens~ftsekretion zeigte, sic war yon 33 bzw. 31,4 ecru heruntergegangen 
auf 9,4 ccm. 

Gleichzeitig butte die Aziditgt des 1V[agensaftes sich erheblieh verringert und 
aueh der Pepsingehalt abgenommen. 

Ganz analog war auch bei Hund B die Saftmenge kleiner geworden, wean auch 
nicht in dem Umfange wie bei Hang A. Auch die Azidit~ten zeigten eine Herab- 
setzung, wi~h~end die Pepsinraenge sieh nicht vergndert butte. 

Tags darauf starb Hund A. Die Sektion, welche Herr Geheimrat Prof. Dr. 
O r t h auszufiihren die Gtite hatte, ergab, dab die Leber eine typische Phosphor- 
leber war, dab dagegen sowohl in dem ,,groBen" als aueh in dem ,,tdeinen" 1Vfagen 
aur recht wenig Yerfettung der Driisenepithelien vorhanden war. 

Hand ]3 erhielt an den drei n/ichsffolgenden Tagen nach dem vorigen Versueh 
abermals je 0,5 cg Phosphor subkutan und ti~glich wurde ein Versueh mit ibm aus- 
geftihrt. Die Resultate dieser drei Versuche teile ich in folgender Tabel]e mit. 

2* 
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T a b e l l e  IX .  

t t u n d  B 50  g B r o t  100 g B r o t  50 g B r o t  

10  U h r  30  Min.  : 1,5 c cm 1,7 ccm 0~4 ccm 

11 . 1,3 ~ 0,4 . 0 ,2  . 

11 . ,, 1,1 . 0 ,5  ,, 0.1 ,, 

12 ,, 0 ,8  ,, 0 ,6  ,, 0,1 . 

12 ,, ,, 1,3 . 0 ,4  . 0 . 

1 ,, 1,5 ,, 0 ,5  . 0,1 ,, 

1 . . . .  0 ,8  ,, 0,5 ,, 0 ,, 

2 ,, 0,4 ,, 0 ,6  ,, 0 ,, 

2 . . . .  0,2 ,, 0 ,5  . 0 . 

3 ,, 0 ,, 0 ,5  ,, 0 ,, 

Sekretionsdauer 5 Stunden 5 Stunden 5 Stunden 
Sekretionsmenge 7,4  ccm 6,2 c c m  0,9 ccm 

G e s . - A z i d i t ~ t  90  85  - -  

d . i .  0 ,328  % d . i .  0 , 3 1 %  - -  

Freie S a l z s ~ u r e  70  65  - -  

d. i. 0 ,255  % d . i .  0 ,237 % 

P e s i n g e h a l t  16 8 - -  

Aus ihr geht hervor, da~ die Magensaftmengen von Tag zu Tag geringer 
wurden, ebenso die Azidit~ten, und daft auch die Pepsinquantit~ten sich schliel31ich 
auf ein Minimum reduzierten. Wir haben also bei Hund B das gleiche Verhalten 
wie bei Hund A. 

Nach Beendigung des letzten Versuchs starb der Hun& Die Sektion ergab 
das n~mliche Resultat wie bei Itund A. Auch hier handelte es sich um e~ne typische 
Fetfleber. 

Fassen wir die Ergebnisse der An~mie- und Phosphorversuche noch einmal 
zusammen, so hat sich feststellen lassen, dal] unter dem Einflul~ des An~nie er- 
zeugenden Giftes die Magensafs beim HuM ein ganz unregelm~13iges 
Verhalten zeigte, genau wie die klinischen Beobaehtungen am Mensehen, die ich 
eingangs el~vahnr das gelehrt haben. Bald beobaehtete man eine Abnahme 
der Saftsekretion mit gleichzeitiger Vermin@rung der Salzsaureproduktion, bald 
ein Anwachsen der Saftmenge mit Zunahme der Salzsaurequantit~ten. Im Gegen- 
satze dazu steht die Phosphorvergif~nng. Hier hat sich gezeigt, dal~ in jedem 
Falle mit dem Fortschreiten des Grades der Vergiftung die Magensaftsekretion 
standig geringer wurde und die Mengen der produzierten Salzsanre immer mehr 
abnahmen. 


